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Introduction | Terminologie

La nouvelle norme SIA 262

* Lanorme SIA 162 n’est plus valable dés le mois de juin 2004.

* Elle est eurocompatible. (Les terminologies sont européennes)
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Introduction | Terminologie Thégrie du Coefﬁcient de Raypn Poingon.avec Hau.teur ‘ Dimension. Graphiqugs Présentation
Poincon. Poincon. plastique armatures statique des ancres | comparatifs |du programme
Nouvelle terminologie
SIA 162 SIA 262
Classe de résistance des bétons Beton B35/25 Beton C25/30
Valeur de calcul de la résistance du béton fc fcd
Valeur de calcul de la contr. de cisaillement c «od
Hauteur statique moyenne dm d
Limite d’écoulement de I'acier d’armature fy fsd
Résistance au poingonnement VR VRd
Résistance maximale au poingonnement VRmax VRd max (selon ANCOTECH)
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Théorie du
Poincon.

Nouveautés pour le poingconnement (SIA262 4.3.6)

* La nouvelle norme permet d’approcher plus précisément le
phénoméene de poingonnement par lintroduction de variables
supplémentaires.

* La nouvelle approche permet entre autres une plus grande
résistance au poinconnement des dalles.

Les principaux nouveaux facteurs influengcant la résistance au
poinconnement sont :

* Le coefficient de poingonnement kr
* Les portées maximales adjacentes au pilier (L ,,)-

* Le taux d’armature flexionnelle ( p ) de la dalle.
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Théorie du
Poincon.

Explication de la théorie du poinconnement (SIA262 4.3.6)

La valeur de calcul de la résistance au poingconnement est fonction de :

VRd=kr*ztcd*d*u (SIA 262 4.3.6.3.1)

A A A

Coefficient de J
poingconnement

Valeur de calcul de la contrainte
de cisaillement du béton

Hauteur statique moyenne

Périmeétre de poinconnement
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Théorie du
Poingon.

Explication de la théorie du poinconnement (SIA262 4.3.6)

Le périmétre de poinconnement u est fonction : VRd=Kr * tcd * d U

<3*d ‘
'

* du type de colonne

* de I'emplacement de la colonne

* de la hauteur statique moyenne ©

Le périmétre de poinconnement u n'est plus limité a 16 /8 /4 *d !
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Théorie du
Poincon.

Explication de la théorie du poinconnement (SIA262 4.3.6)

Valeur de calcul de la contrainte de cisaillement du béton est fonction
de la qualité du béton

VRd=kr *fzed|* d * u
Type de
béton C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
fed 8.0 10.5 13.5 16.5 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0
[N/mm2]
er
IN/mm2] 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.4
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Théorie du
Poincon.

Explication de la théorie du poinconnement (SIA262 4.3.6)

Le coefficient de poingonnement kr est fonction des déformations
théoriques de la dalle dans la zone critique. — .
VRd=kr tcd*d *u

\%. — 1
: L LS kr: .
T Vg 0.45+0.135*y*d*KDmax (Formule complete)

L ues , kr = 1 = (Formule simplifiée)
2 s ¢ 5 6 7 8 5 w0 n 0.45+0.9%ry (SIA 262 4.3.6.3.2)

¥ dKpmax [mm]

La relation kr a été déterminée sur la base d’essais
expérimentaux et sur la base des connaissances
pointues du phénomene de poingonnement
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Coefficient de
Poincon.

Le coefficient de poinconnement kr

Développement de la relation kr Kr = 1
0.45+0.135* y *d {KDmax

Le coefficient KDmax tient compte de linfluence du diamétre
maximal des granulats du béton.

48
D max+16

KD max —

Pour un diametre max. de granulat de 32 mm,
le coefficient KDmax = 1
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Coefficient de
Poincon.

Le coefficient de poinconnement kr

Développement de la relation kr

La rotation
fonction :

ANCOTECH SA Bulle

de la dalle v est ﬁ

de la hauteur statique
des portées

de [l'armature flexionnelle située
voisinage de la colonne

de l'effet d’action.
du type de béton

au
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Coefficient de
Poincon.

Le coefficient de poinconnement kr

: ' _ A
Développement de la relation kr kr 0.45+o.13@d*KDmaX
La rotation de la dalle y est w-r*y-= dr*gs* 2 852*dffd*E ;0_0065*%
calculée avec la formule : (d=x)*p 0. P Es
. v
Cette formule vient de : X=7 la courbure

T

L’allongement
es=y"(d-x)"B

de armature

Pour des barres
p=04 disposées
orthogonalement
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. = . 1
Le coefficient de poinconnement Kr @0_45+o_135*w*d*mmax

Développement de la relation Kr

Relation simplifiée :
Komax = — 3 \P:0.0065*%

Dmax+ 1 6

0 45+ 0. 135* * 4 * KD max (Formule compléte)

kr = 1 (Formule simplifiée)
0.45 + 0.9@ (SIA 262 4.3.6.3.2)
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Rayon
plastique

- . 1
Le coefficient de poingonnement kr kr = 0_45+0_9®

Le rayon plastique ry

mod >

ry est I'étendue de la zone plastique ry =0.15 *Lmax* (—=)?
dans la zone de la colonne.

Le rayon plastique ry est fonction : Zone
Zone  plastique

élast%que
«  des portées maximales WWWWWWWH WWWWWW

« des moments de comparaison mod
« de la résistance a la flexion de la

dalle mRd sur la colonne. LJ
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Rayon
plastique

L] L] L] f— 1 L
Le coefficient de poingonnement kr kr = 0.45+0.9( )

Le rayon plastique ry

3
ry = 0.15 * L max* (m_Od)E (SIA 262 4.3.6.3.2)

_— ! . T

Portée max. Moment de Résistance a la
adjacente au comparaison : flexion :
pilier Vd o Mra=p*b*d*fs*
mod =—  Piliers intérieurs "+ f
8 (dans les deux directions) (d—0,41* 88?* fs")* 10°°
5 cd

mod = % Piliers de bord

( paralléle au bord)
Mod

Vd mRd =
mod = — Piliers de bord
8 (perpendiculaire au bord)
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Rayon
plastique

Récapitulation

mod )2
mRd

Rayon plastique ry = max(ryy,ryx) : ry =0.15 *Lmax* (
(SIA 262 4.3.6.3.2)

1
Coefficient de poinconnement : 0.45+0.9*ry

(SIA 262 4.3.6.3.2)

Résistance au poingonnement sans VRd = kr(Vd) *red*d*u
armature au poingonnement :

(SIA 262 4.3.6.3.1)

Résistance au poingonnement avec VRd max = 2 * kr(Vd) *rced*d*u
armature au poingonnement :

(SIA 262 4.3.6.5.3)
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Poincon.avec
armatures

Résistance au poinconnement avec armature au poingconnement

Si la relation suivante est respectée, il faut mettre en place une
armature de poinconnement.

VRd £ Vd < VRdmax

Lorsqu’une armature de poingonnement ancoPLUS doit étre mise en
place, il faut déterminer une zone a renforcer.

La limite de cette zone est le périmétre extérieur ua.

Zone

Ua\ﬂ renforcée
./'/'4 V\‘\'\.
- u

Vd

ua = SIA 262 4.3.6.54
kr(Vd)* 7o @ ( )

ANCOTECH SA Bulle 16

w i
i I
‘\. Se. . I 7 ’/‘
\ %<=1 5 *&R %<=1 5 *dF /
\_ ’/



statique

remnoige | o |“Foon | et | amates-|_salats | desanves | comparas

Hauteur statique extérieure
Le périmétre extérieur ua est entre autres calculé en fonction de dext.

La hauteur statique réduite extérieure est définie selon le type
d’armature de poinconnement

05d|

|
:: ) dext=d—cu  (SIA2624.3654)
|
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Dimension.
des ancres

Dimensionnement des ancres

Les diameétres des ancres sont dépendants de

'effet d’action, de

I'écartement entre les ancres « x » et du nombre d’ancoPLUS par pilier

« nas ».
Tabelle des ancoPLUS standards
ancoPLU | ..  |Section par : Charge de| Dist ct?:::?iirje
Diam. Contrainte| traction/ |entre les
e ancre ancre ancres ancre/
ancoPLUS
Type da fsd NRd X NRd
mm | mm® | Nmm? KN KN
X 10 78.5 435 34.2 0.75*d 34.2
A 12 113.1 435 49.2 0.75%d 49.2
B 14 153.9 435 67.0 0.75%d 67.0
C 16 201.1 435 87.5 0.75%d 87.5
G 20 314.2 435 136.7 0.75%d 136.7
H 20 314.2 435 136.7 | 0.375*d 273.3
J 22 380.1 435 165.4 0.75%d 165.4
K 22 380.1 435 1654 | 0.375*d 330.7
0 26 530.9 435 231.0 0.75%d 231.0

Vd*0.75
nas *0.9

N dancre =

La condition suivante doit
étre respectée :

Ndancre S NRdancre
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Graphiques
comparatifs

Graphiques comparatifs

Résistance au poinconnement SIA 162 — SIA 262

Influence du taux d’armature

KN

1700

1'600

1300

=

11100 /

500

e

——

700 7

500

SIA 162

SIA 262
I

0.4%

ANCOTECH SA Bulle

0.6%

0.B%

1.0%

1.2%

1.4% 1.6%

p
1.8%

Ce graphique est basé
sur un exemple
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Graphiques
comparatifs

Graphiques comparatifs
Influence des portées sur la résistance au poingonnement
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Calcul de la valeur limite de la résistance au poingonnement

VRdim =kr(Vdim)*tcd*d* U parun calcul itératif

VRd [kN]
1200 ‘
1000 A N | L~ r_.VRd=1 020kN
\ N o Vﬁld=975kN
\ —ro 010%
800 p | —r0 0.30%
\\/Rd=7¢ZOkN\\. | oo
600 ro 0.70%
VRdAES530kN | VRA=650kN 0 0.90%
—r0 1.10%
400
VRd=380kN
200
0 vd [kN]
0 200 400 500 500 1000 1200

ANCOTECH SA Bulle 22



