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Wirkungsweise COMAX®-X ancotech

Hochste Schubkraftaufnahme dank integrierter Schub-Bolzen.

Die hohe Querkraftaufnahme des COMAX®-X ergibt sich aus der Kombination integrierter
Schub-Bolzen und eines profilierten Stahlblechs. Wahrend der raue Stahlblech-Verwahrkasten
eine Verzahnung mit dem Beton sicherstellt, erméglichen die Schub-Bolzen eine zusatzliche
und effiziente Querkraftiibertragung durch direkten Kraftschluss in den Beton.

Die zahlreichen, lastaufnehmenden Schub-Bolzen des COMAX®-X sind so konzipiert, dass kei-
ne zusatzliche Bligel- oder Aufhdangebewehrung erforderlich ist. Die Schubkréfte werden aus-
schliesslich durch die Bolzen direkt in den Beton eingeleitet, sodass diese sie eigenstandig
aufnehmen kdnnen.

Die Tragwiderstande mit COMAX®-X
erreichen quasi die von monolithi-
schen Beton auf Basis der Norm SIA
262-2013. Dies insbesondere bei dem
Querkraftwiderstand ohne Querkraft-
bewehrung nach SIA 262, GL. (35).

ANCOTECH AG ancotech.ch ANCOTECH SA
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Umfangreiche Versuchsreihen

ancotech

Das Tragverhalten des COMAX®-X wurde durch umfangreiche Versuchsreihen an schweize-
rischen Fachhochschulen und anderen akkreditierten Testlaboren wissenschaftlich untersucht.
Dabei wurden verschiedene Auflagersituationen und COMAX®-X Ausfihrungen sowohl in
Quer- als auch in Langsrichtung getestet. Die Ergebnisse bestatigen eindeutig die hohe Quer-

kraftaufnahme und die wirkungsvolle Lastabtragung der Schub-Bolzen.

Stahlblock
30mm breit

Beispiel eines Versuchs-Details fir COMAX®-X

ancotech

ANCOTECH AG
Industriestrasse 3 info@ancotech.ch
8157 Dielsdorf 041-8547222

F&E Betomax GmbH & Ancotech AG

COMAX - Typ X Versuche QUER ohne axs

Test: COMAX - X
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ZIEL: nach SIA 262:2013; Gl. (35)
Vrd(Q) = kd - Tcd - dv
kd = 1.0 (m=0)
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dv = dcomax-x
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Verifizierung Modellbildung / Tests
Inbesondere Vergleich B) mit B0)
- kein Einfluss kd

MST:  1/5

Version: V1.1 | Geéndert:  10.02.2025

A4 | Gez: V.SchudelVS| Dat.: 06.02]
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Sortiment / Geometrie

p W2
1
- W1
Sortiment Geometrie
Bauteil Bewehrung
Pos. Typ W2 W1 @ &
Decke Wand DM Teilung
mm mm mm mm
m X11-10/20-15 200
140 175 210
m X11-10/15-15 150
m X14-10/15-15 210
175
m X14-12/15-15 170 150
212
m X14-12/15-20 225
m X16-10/15-15 210
175
m X16-12/15-15
190 150
m X16-12/15-20 225 212
m X16-12/15-25 275
m X19-10/15-15 210
175
m X19-12/15-15
m X19-12/15-20 225 012
220 150
m X19-12/15-25 275
m X19-14/15-20 225
214
m X19-14/15-25 275
m X22-10/15-15 210
175
m X22-12/15-15
m X22-12/15-20 225 212
250 150
m X22-12/15-25 275
m X22-14/15-20 225
214
m X22-14/15-25 275
m X24-10/15-15 210
175
m X24-12/15-15
m X24-12/15-20 225 212
270 150
m X24-12/15-25 275
m X24-14/15-20 225
214
m X24-14/15-25 275
Weitere Typen und Abmessungen auf Anfrage
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ancotech

b

Verankerungs-
lange

mm

400
400

400
500
500

500
600
600
600

500
600
600
600
620

620

500
600
600
600
620

620

500
600
600
600
620

620

Abmessungen
p a

Kasten- Blgel-
héhe héhe
mm mm
110 90
140 120
160 140
190 170
220 200
240 220

b

Bugel-
tiefe

150

150

200

150

200
250

150

200
250
200

250

150

200
250

200

150

200
250

200

Schub-
Bolzen

nBo\zen

Anzahl

STK/m1

6.67

10.00

ANCOTECH AG
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QUER zur Fuge / Plattenanschluss

Bemessung

ancotech

Die Widerstandswerte der COMAX®-X Anschlisse erreichen quasi die Werte von einem mono-

lithischen Betonauflager gemass SIA 26

2:2013. Daher basieren auch die Querkraftswiderstan-

de auf der entsprechenden Gleichung (35).

SIA 262:2013 - Bauteile ohne Querkraftbewehrung

SIA 262, Ziffer 4.3.3.2

= e 5 SIA 262, GL. (35)
de kd tcd dv
! ass Di SIA 262, GL. (36)
s k,= ———— gemass Diagramm , GL.
B mitk, k, 9= v e dk
v g
my=0
1.00
Mg/ Mgy
0.90 —0.00
—0.20
0.40
el
~ \ —0.60
—0.80
.................... 1.00
wso L L L e ] plastische
Verformungen
0.40
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320
statische Hohe d g, 5 [MM]
Ty C25/30  1.00 /N/mm?
C30/37  1.10 /N/mm?
d =  doumy 9emdss Tabelle Seite 9
\Z
Resultate Veg = Vegq ~ geMass Tabelle Seite 9
B Reduktion v, mit =100 wm,=0 gm/m,=0
Rd,Q k,
. >
fiir K, <100 gm 20
Fur die Berechnung des Querkraftwiderstandes, mit einem einwirkenden
Biegemoment (m ), sind die Tabellenwerte (v, Q) mit dem k -Faktor zu vermindern.
Berechnungsbeispiel  vorgaben Deckenstarke H = 25cm (C25/30), W2 = 250mm
Einwirkende Querkraft V, , = 170kN/m'
Einwirkendes Moment m, = 20.4kNm/m’
Annahme COMAX®-X 223
deopaxx = 204mm
Megmiy = 50.9 kNm/m? (Volle Verankerung)
Berechnung 1. md/mRd =20.4/50.9 = 0.40
2. ky = 0.85 geméss Diagramm
3. Querkraftwiderstand VMQ = kd-VRd’Q(kaO)
4.V, = 0.85204 = 1734 kN/m' > Vo
Folgerung COMAX®-X 223 OK
B Reduktion m_, m,, Der Biegewiderstand m, ist von der Verankerung der Biigelbewehrung abhéngig:

mRd(m.L.)

de(o.L.)

mit k, = 0.8

Vollverankert: MIT zwei Langseisen @12 bis Bligel @12, bzw. @14 bei Bugel @14

Teilverankert: OHNE Langseisen

SIA 262, Ziffer 4.3.4.3.1

ANCOTECH AG

ancotech.ch ANCOTECH SA



QUER zur Fuge / Plattenanschluss

Widerstandswerte

Ved,q

- b -‘_

T —

Geometrie

Sortiment

Pos. Typ

X11-10/20-15

X11-10/15-15

X14-10/15-15
X14-12/15-15
X14-12/15-20

X16-10/15-15
X16-12/15-15
X16-12/15-20

X16-12/15-25

X19-10/15-15
X19-12/15-15
X19-12/15-20
X19-12/15-25
X19-14/15-20

X19-14/15-25

X22-10/15-15
X22-12/15-15
X22-12/15-20
X22-12/15-25
X22-14/15-20
X22-14/15-25

X24-10/15-15
X24-12/15-15
X24-12/15-20
X24-12/15-25
X24-14/15-20

X24-14/15-25

Weitere Typen und Abmessungen auf Anfrage

Schub-Bolzen

Bewehrung
%) e
DM Tei-

lung
mm mm

200
210

150
210

150
212
210

150
212
@10
212

150
214
210
@12

150
214
210
212

150
214

b

Veran-
kerungs-
lange
mm

400
400

400
500
500

500
600
600
600

500
600
600
600
620

620

500
600
600
600
620

620

500
600
600
600
620
620

rao TUr kg
a Md
Schub-
Abmessungen bolzen
p a b Nagizen
Ka- Bu- Bi- Anzahl
sten- gel- gel-
hohe  hohe  tiefe
mm mm mm STK/m1
110 90 150 5.00
150
140 120 5.83
200
150
160 140 6.67
200
250
150
200
190 170 833
250
200
250
150
200
220 200 9.17
250
200
250
150
200
240 220 10.00
250
200
250

d

COMAX-X

Statische
Hohe

mm

95

95

125
124
124

145
144
144
144

175
174
174
174
173

173

205
204
204
204
203

203

225
224
224
224
223
223

Querkraft

firk, = 1.0
bzw.m, =0

de,Q

C25/30  C30/37

kN/m’

95

95

125
124
124

145
144
144
144

174
174
174
173

173

205
204
204
204
203

203

225
224
224
224
223
223

de,Q

kN/m’

105

105

138
136
136

160

158
158

193
191
191
191
190

190

226
224
224
224
223

223

248
246
246
246
245
245

7
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= 1.0 bzw. md = 0; Platten OHNE Querkraftbewehrung

Biegewiderstand

de(m,L.)

Volle Verankerung:
T zwei
Langseisen

kNm/m?!

123

16.1

215
29.9
29.9

25.2
35.2
35.2
35.2

30.6
43.0
43.0
43.0
57.0

57.0

36.1
50.9
50.9
50.9
67.7

67.7

39.7
56.2
56.2
56.2
74.8

74.8

G
=

de(o.L.)

Teil Verankerung:
OHNE Léangseisen

kNm/m?'

8.5

1.1

14.8
17.2

22.9

17.4
20.2

27.0

24.7
33.0
41.2
374

46.8

24.9
29.3
39.0
48.8

44.4

27.4
323
43.0
53.8
49.1

61.4

ANCOTECH AG

ancotech.ch
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QUER zur Fuge mit QKB / Plattenanschluss ancotech

Bemessung

Bei Plattenanschlissen mit Querkraftbewehrung (QKB) missen die Widerstandswerte entwe-
der durch dem Beton (V,, ) oder der Bewehrung (V,, ) bestimmt werden.

Der kleinere Wert ist ausschlaggebend und die Bugelbewehrung ist nahezu immer massge-
bend.

Zusammenfassung

Viao (Mit QKB) = MIN. (V, . V., )| Widerstand COMAX®-X, MIT Querkraftbewehrung (QKB)

SIA 262:2013 - Bauteile mit Querkraftbewehrung SIA 262, Ziffer 4.3.3.3

SIA 262, GL. (45)

H mit Veac = b, cz-k -f, -sina-cosa

b, = 100m - Bezugslange
_ - Reduktion durch Kastengeometrie

Z = 09-doguu/ 11 (Beiwert 1.1)

k. = 04 - plastisch - konservativ SIA 262, Ziffer 4.2.1.7
_ Bemessungswert der Beton- .

fcd = druckfestigkeit SIA 262, Ziffer 4.2.1.4

a = 45° - Druckfeldneigung

Fyg = V4 cota - Aufgeteilt je zur Halfte in Zug-Bewehrung SIA 262, GL. (50)

B mit | v, =A-f -k-f -tana/y, Umgeformt aus SIA 262, GL. (50)

_ . - Gesamter Bewehrungsquerschnitt

A, = Bewehrungsquerschnitt COMAX-X (Biigel zweischnittig)

f, = 435N/mm? - B500B

k = 08 - ;;:B;Jeki)llérafte in Fugen zusammengesetzter SIA 262, Ziffer 4343

a = 45° - Druckfeldneigung
- 15 - Reduktion durch Unscharfe Auflagersitu-

LC I ation oder kleineres a

ANCOTECH AG ancotech.ch ANCOTECH SA



QUER zur Fuge mit QKB / Plattenanschluss

Widerstandswerte

VEd,Q|

(mit QKB)

b
| v o

- T~

9 N

AR

K AKX IAA
DRI,
RRNARRNS

Geometrie
Sortiment Bewehrung
Pos. Typ 4] e Ib
DM Tei- Veran-
lung kerungs-
lange
mm mm mm
m X11-10/20-15 200 400
210
m X11-10/15-15 150 400
m X14-10/15-15 @10 400
m X14-12/15-15 150 500
212
m X14-12/15-20 500
m X16-10/15-15 @10 500
m X16-12/15-15 600
150
m X16-12/15-20 @12 600
m X16-12/15-25 600
m X19-10/15-15 @10 500
m X19-12/15-15 600
m X19-12/15-20 @12 600
150
m X19-12/15-25 600
m X19-14/15-20 620
214
m X19-14/15-25 620
m X22-10/15-15 @10 500
m X22-12/15-15 600
m X22-12/15-20 @12 600
150
W X22-12/15-25 600
w X22-14/15-20 620
@14
m X22-14/15-25 620
m X24-10/15-15 @10 500
m X24-12/15-15 600
m X24-12/15-20 @12 600
150
m X24-12/15-25 600
m X24-14/15-20 620
@14
m X24-14/15-25 620
Weitere Typen und Abmessungen auf Anfrage

Schub-Bolzen QKB
z.B: ancoPLUS

QKB

Vorschlag

ancoPLUS-Typ

Verlegeabstand
gleich wie
Bugelteilung

e
X3-0hhh-60
X3-0hhh-60

X3-0hhh-80
X3-0hhh-80
X3-0hhh-80

X3-0hhh-100
X3-0hhh-100
X3-Ohhh-100
X3-Ohhh-100

X3-0hhh-100
X3-0hhh-100
X3-0hhh-100
X3-0hhh-100
A3-0hhh-100

A3-0hhh-100

X3-Ohhh-120
X3-0hhh-120
X3-0hhh-120
X3-0hhh-120
A3-0hhh-120

A3-0hhh-120

X3-Ohhh-140
X3-Ohhh-140
X3-Ohhh-140
X3-0hhh-140
A3-0hhh-140

Schub-
Abmessungen bolzen
p a b Nagizen
Ka- Bu- Bi- Anzahl
sten- gel- gel-
hohe  hohe tiefe
mm mm mm STK/m1
110 90 150 5.00
150
140 120 5.83
200
150
160 140 6.67
200
250
150
200
190 170 833
250
200
250
150
200
220 200 9.17
250
200
250
150
200
240 220 10.00
250
200
250

A3-0hhh-140

9
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Vg fiir Platten MIT Querkraftbewehrung (QKB)

Querkraft
] T
V., (mit QKB) V., (mit QKB)

RdQ

Volle Verankerung:
MIT zwei
Langseisen

kN/m'

182

243

243
335
335

243
350
350
350

243
350
350
350
467

467

243
350
350
350
476

476

243
350
350
350
476
476

RdQ

Teil Verankerung:
OHNE Léangseisen

kN/m'

126
168

168
201
268

168
201
268
335

168
201
268
335
313

391

168
201
268
335
313

391

168
201
268
335
313
391

ANCOTECH AG

ancotech.ch
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LANGS zur Fuge / Wandanschluss ancotech

Bemessung

Bei Wandanschllissen mussen die Widerstandswerte entweder durch dem Beton (V

der Bewehrung (V) bestimmt werden.

Rd,S

Rd,C) oder

Der kleinere Wert ist ausschlaggebend, und die Bligelbewehrung wird praktisch immer mass-

gebend.

Zusammenfassung

Vo = MIN. (V,, ; V

Widerstand COMAX®-X

Rd,S)

SIA 262:2013 - Bauteile mit Querkraftbewehrung

SIA 262, Ziffer 4.3.3.3

B mit | v, =b -z-k-f, -sina-cosa SIA 262, GL. (45)
b, = p - Kastenbreite
z =10 - Bezugslange
K - 05 - Schubkrafte in Fugen zusammengesetz SIA 262, Ziffer 4.3.43.1
g ter Bauteile
_ Bemessungswert der Beton- .
f, = druckfestigkeit SIA 262, Ziffer 4.2.1.4
a = 45° - Druckfeldneigung
Fyg = V4 cota - Aufgeteilt je zur Halfte in Zug-Bewehrung SIA 262, GL. (50)
H mit de's - As . de . kf - tan a Umgeformt aus SIA 262, GL. (50)
_ . - Gesamter Bewehrungsquerschnitt
A, = Bewehrungsquerschnitt COMAX®-X (Bugel zweischnittig)
4 = 435N/mm? - B500B
K - 08 - Schubqufte in Fugen zusammengesetz SIA 262, Ziffer 43.43.1
d ter Bauteile
a = 45° - Druckfeldneigung
ANCOTECH AG ancotech.ch ANCOTECH SA



LANGS zur Fuge / Wandanschluss

Widerstandswerte

(S S—

Geometrie
Sortiment Bewehrung
Pos. Typ (4} e Ib
DM Tei- Veran-
lung  kerungs-
lange
mm mm mm
m X11-10/20-15 200 400
210
m X11-10/15-15 150 400
m X14-10/15-15 @10 400
m X14-12/15-15 150 500
@12
m X14-12/15-20 500
m X16-10/15-15 @10 500
m X16-12/15-15 600
150
m X16-12/15-20 @12 600
m X16-12/15-25 600
m X19-10/15-15 @10 500
m X19-12/15-15 600
m X19-12/15-20 @12 600
150
m X19-12/15-25 600
m X19-14/15-20 620
@14
m X19-14/15-25 620
m X22-10/15-15 @10 500
m X22-12/15-15 600
m X22-12/15-20 @12 600
150
m X22-12/15-25 600
m X22-14/15-20 620
@14
w X22-14/15-25 620
m X24-10/15-15 @10 500
m X24-12/15-15 600
m X24-12/15-20 @12 600
150
m X24-12/15-25 600
m X24-14/15-20 620
@14
m X24-14/15-25 620
Weitere Typen und Abmessungen auf Anfrage

Schub-Bolzen

Schub-
Abmessungen bolzen

p a b n

Bolzen

Ka- Bii- Bu- Anzahl
sten- gel- gel-
hohe  hohe tiefe

mm mm mm STK/m1

110 90 150 5.00

150
140 120 5.83

200

150

160 140 6.67
200

250

150

200

190 170 8.33
250
200

250

150

200

220 200 9.17
250
200

250

150

200

240 220 10.00
250
200

250

11
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VRd’L fir Wande

Querkraft
N |
L= (1
] T
v Y

RdL

Volle Verankerung:
MIT zwei
Langseisen

kN/m’

273

364

364
525
525

364
525
525
525

364
525
525
525
714

714

364
525
525
525
714

714

364
525
525
525
714
714

Teil Verankerung:
OHNE Léngseisen

kN/m’

188

251

251
302
402

251
302
402
503

251
302
402
503
469

586

251
302
402
503
469

586

251
302
402
503
469
586

ANCOTECH AG
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Digitale Arbeitsmittel COMAX® ancotech

Das komplette COMAX®-Sortiment von ancotech. Alle Riickbiegeanschlisse aus

einer Hand.

NEU: COMAX®-X

= Querkraftibertragung in alle Tragrichtungen (bia-
xial)
= ersetzt COMAX®-L und COMAX®-Q

|

B Zur BIM-CAD Neutral Datenbank:

B Zur BIM-CAD ALLPLAN Datenbank:

B Zu den Downloads
(Bestelllisten, Dokumentationen...)

ANCOTECH AG
Spezialbewehrungen
Industriestrasse 3
CH-8157 Dielsdorf

Tel: +41 (0)44 854 72 22
E-Mail: technik@ancotech.ch

= keine Verwechslungsgefahr mehr auf der Baustelle

COMAX®-A COMAX®-B COMAX®-C,K,N,D,0
Blgeltypen Doppelbox- Hakentypen
typen Ra% 900409540

— COMAX®-EH,G,F COMAX®-AF-C
Il | Konsolentypen Typen mit ancoFIX®

ANCOTECH SA
Armatures spéciales
z.i. d'In Riaux 30
CH-1728 Rossens

‘1. Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten. Nachdruck sowie jegliche elektro-
Teél: X +41 (Q)ZG 919 8777 nische Vervielfaltigung nur mit schriftlicher Genehmigung.
E-Mail: techniqgue@ancotech.ch ©Ancotech AG, 2025

04.2025 / DE Ing / 800



